4.5. ZADANIA OPTYMALIZACYJINE

Zadania optymalizacyjne to zadania na wyznaczamig yyciu metod matematycznyct
optymalnego ze wzgtlu na wybrane kryteria rozgaania danego problemu.

Przyktad 4.5.1Jakie wymiary musi mieprostolat, ktorego obwaod jest réwny 20 , a jego
pole jest najwiksze?

Rozwigzanie Komentarz
Przeprowadzamy anadizadania: wypisujemy

dane i szukane. Zapisujemy wzér na obwad i pple
X prostolgta.
y
Dane: Ob = 20
P - najwksze
Szukane:x ,y
Wzory : Ob = 2x+ 2y P=xly
2x+2y =20 Wykorzystup obwod ustalamy zwkek midzy
bokami prostoita.
y=10-x
_ _ I YN Wyrazamy pole prostaita jako funkecg diugasci
P—xEy—xtﬂlo x)— X“ +10x boku X .
zatazenia: x>0,y > 0 Okreslamy dziedziw tej funkcji.
10-x>0
x<10
D: x0(010)
a=-1b=10c=0 Funkcja P(x) jest funkajkwadratovy , ktorej
wykresem jest parabola o ramionach
skierowanych do dotu . Zatem funkcja taagsi
X = -10 =50D wartas¢ najwicksza w wierzchotku.

2 [ﬂ_ 1) Aby wyznaczy x , dla ktérego pole P(x) jest
najwicksze korzystamy ze wzoru na piera/sz
wspotrzdna wierzchotk& = et

2a
y=10-x=10-5=5 Obliczamy dtugéc¢ boku y.

Odp. Prostokt, ktérego pole jest Zapisujemy odpowied

najwicksze, a obwod wynosi 20, jest
kwadratem o boku 5.




Przyktad 4.5.2Rozt& liczbe 12 na dwa sktadniki, tak aby suma kwadratu jedrmgo
sktadnikéw i potowy kwadratu drugiego sktadnika faiaajmniejsz wartcc.

Rozwigzanie Komentarz

Przeprowadzamy anadizadania: wypisujemy

Dane: x+y =12 dane i szukane.

2.1 .
s=x°+_y* - najmniejsze

Szukane:x ,y

y=12-x Ustalamy zwiazek midzy szukanymi
skladnikami

215 51 2 Wyrazamy sur S jako funkcj; sktadnika x .
S=X +§ y =X +§(12_ X) - Okreslamy dziedzir tej funkcji.
1 3
= x? +§(144— 24x + xz): EXZ -12x+72

zataenia: XxOR; yOR
D:xOR

3 Funkcja s(x) jest funkgjkwadratowy , ktorej
a=—b=-12c=72 wykresem jest parabola o ramionach

2 skierowanych do gory . Zatem funkcja taagsi
wartos¢ najmniejsz w wierzchotku.

-1[ (—12) Aby wyznaczy x , dla ktérego suma s(x) jest
X= ? =40D najmniejsza korzystamy ze wzoru na piersz
2 -b
2 wspoétrzdna wierzchotkax = 2—
a
y=12-x=12-4=8 Obliczamy skiadnik y.
Odp: Liczbe 12 naley roztozy¢ na Zapistjemy odpowied
skfadniki 4 i 8.
CWICZENIA

Cwiczenie 4.5.1( 2pkt) Liczky 6 przedstaw jako efice dwdch liczb rzeczywistych, tak
aby suma ich kwadratow byta najmniejsza.
schemat oceniania

Numer Odpowiedz . .
odpowiedzi Liczba punktow
1 Wyrazenie sumy kwadratow szukanych liczb jako funk 1
jednej zmienne;.
2 Podanie szukanych liczb. 1

Cwiczenie 4.5.2.(2pkt.) W trojkacie prostoktnym suma diug&ei przyprostolgtnych wynosi
14 cm . Przy jakiej diugmi przyprostoktnych pole trojlkta ma najwksz wartas¢?
schemat oceniania

odegergjzi Odpowied: Liczba punktow
1 Wyrazenie pola tréjkta jako funkcji jednej zmiennej. 1

2 Podanie diugéi przyprostoktnych. 1




